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Historie

Koncept ILE (Integrated Language Environment) vznikl jako odpovéd na stale se
stupiujici pozadavky k otevienosti systému AS/400. V roce 1994 do operacniho systému
pFibyly funkce, které k tomu pfispély podstatnou mérou. Slo o soustavu funkci umozfiujici
aplikacénim programim provadét operace bézné v unixovych systémech. Tim byl polozen
zaklad k pfevodu aplikaci z prostfedi Unix do prostfedi AS/400. K pfevodum aplikaci také
skute¢né doSlo. Za vSechny lze uveést aplikacni systémy SAP/R3 nebo Baan. V té dobé
systém (AS/400) neprovozoval pfimo néktery z unixovych systému, ale jen pfevedené
aplikace. Funkce API (Application Programming Interface) byly totiz voleny tak, aby
splfovaly specifikaci "Single Unix" (dfive Spec 1170) a specifikaci POSIX. Takeé
nevyCerpavaly veskeré definice téchto specifikaci, ale jen ty, které byly vhodné pro
komercni vypoclty. Od doby, kdy byly zavedeny tzv. logické oddily (logical partitions) a
sjednocen hardware s fadou RS 6000, provozuji se na systému i pravé operacni systémy
AlX a Linux, ale to je jiné téma.

Hlavnim programovacim jazykem v unixovych systémech je jazyk C, proto byl podstatné
zlepSen kompilator tohoto jazyka, aby vyhovoval normam ANSI a ISO. Zaroven s tim bylo
do systému zavedeno prostfedi ILE (Integrated Language Environment - integrované
jazykové prostiedi). Toto prostfedi bylo pouzito zejména ke spojovani oddélené
kompilovanych moduld, a to nejprve pro jazyk C.

Z ostatnich jazyk( se programy kompilovaly rovnou do objektu typu *PGM, ktery se da
spustit pfikazem CALL (tzv. dynamické volani). Nebylo tfeba zadného spojovani moduld,
ponévadz zadné neexistovaly. Tento zplsob tvorby programl je oznaCovan jako OPM
(Original Program Model). Podobny zpusob vytvareni program( (compatibility mode) trva
i nadale v ramci prostredi ILE.!

Po uspésSném vyuziti s jazyky C a C++ byl koncept ILE zaveden s riznym stupném vyuziti
také do dalSich programovacich jazyku, tedy RPG, Cobol a CL. Prislo se totiz na to, ze po
ur€itych upravach Ize v téchto jazycich vyuzivat bohatou zasobu unixovskych funkci
obsazenych systému. Z nich nejvice moznosti poskytuje jazyk RPG, méné Cobol a
nejméné CL.2

Struktura ILE programu

ILE program vznika spojenim modull (jednoho nebo nékolika), které jsou do néj bud
pfimo vkopirovany a/nebo volné pfipojeny v podobé servisniho programu. Je dulezité
rozliSovat mezi programem (objektem typu *PGM) a servisnim programem (objektem typu

1 Ve skute!nosti p"ed zaveden’m programovZho modelu ILE existovaly dva modely: OPM (Original Program
Model) a EPM (Extended Program Model). Programov# model OPM se t#kal jazyk$ RPG, Cobol a CL,
zat'mco model EPM se t#kal jazyk$ Fortran, Pascal a C. Zat'mco jazyky Fortran a Pascal ze SystZmu i
prakticky zmizely, jazyk C z$stal a p"ibyl jazyk C++.

2 Jazyk Java nepat™ do prost"ed’ ILE, proto%e jeho zdroje (.java) a t"dy (.class) jsou zcela odli&nZ objekty.
Nejsou ulo%eny v knihovnich, ale v adrest™ch IFS a kompiluj’ se pomoc’ jazyka Qshell p"evzatZho z
unixov#ch systZms.



*SRVPGM). Servisni program, jak uz je z nazvu patrné, slouzi k tomu aby poskytoval
servis.

Modul

Modul je vysledkem kompilace a sklada se z procedur. Modul obsahuje obecné hlavni
proceduru a vedlejsi procedury, Cili podprocedury (o nich nize). Podle okolnosti muze
chybét hlavni procedura nebo mohou chybét podprocedury. Modul je objekt typu
*MODULE a je zakladnim stavebnim kamenem pfi sestavovani programu nebo servisniho
programu. Vznika kompilaci zdrojového textu daného programovaciho jazyka. Kompilacni
pfikazy se liSi podle programovaciho jazyka: CrtRpgMod (RPG), CrtCbIMod (Cobol),
CrtCMod (C), CrtCppMod (C++), CrtCIMod (CL).

Modul

Hlavn’ procedura

Podprocedura 1

Podprocedura 2

Aby modul mohl fungovat, je tfeba jej zakomponovat néjakym zplsobem do hlavniho
programu. Déje se tak bud pfimym Kkopirovanim nebo nepfimo prostfednictvim tzv.
servisniho programu.

Servisn’ program

Servisni program je objekt typu *SRVPGM a vznika spojenim moduld. Vytvari se Cili
spojuje pfikazem CrtSrvPgm. Na obrazku je jen jeden modul vzesly z jazyka C, ktery
obsahuje dvé podprocedury. Pfikaz CrtSrvPgm vytvofi servisni program tak, ze do néj
modul pfimo vcleni.

CrtCMod Modul M3 CrtSrvPgm Servisn’
program

Podprocedura A

~ .
kopie _| ! Modul M3

Podprocedura B

Program

Program je objekt typu *PGM a sklada se z moduld. V jednodussSim pfipadé se moduly
kopiruji (bind by copy) pfimo do vytvareného programu. Na obrazku je jen jeden modul
vzesly z jazyka RPG a obsahujici pouze hlavni proceduru. Pfikaz CrtPgm vytvofi program
tak, ze modul do né&j pfimo vcleni.



CrtRpgMod Modul M1 CrtPgm Program 1

Hlavn’ procedura \kopie

— Modul M1

Obecné se moduly pfipojuji ke vznikajicimu programu jesté prostfednictvim servisnich
programu. Servisni programy se do programu nekopiruji pfimo, ale vazou se pomoci
referenci (bind by reference). Program se vytvafi Cili spojuje pfikazem CrtPgm. Jméno
pfikazu je stejné, ale jeho parametry urcCuji také servisni program, ktery se ma pfipojit. Na
obrazku program vznika pfimym pfipojenim modulu M2 (z Cobolu) a referenénim

vr wvivos

CrtCMod Modul M3
(C) CrtCblMod (Cobol)
Podprocedura A

Modul M2

Podprocedura B Hlavni procedura
, i \ 1
CrtSrvPgm Kglisn’ Progrm CrtPgm
kopie  program kopie
[ Reference |
Modul M3 Modul M2

V dobé vytvareni programu pfikazem CrtPgm se do programového objektu dostanou
dulezité udaje z objektu servisniho programu. Jsou to udaje o skladbé procedur a verzi
servisniho programu, které jsou dllezité v dobé, kdy se program spousti.

Kombinace servisn’ch program”

Do programu Ize pfipojovat nejriznéjSi kombinace servisnich programd. V obrazku
program vola procedury v servisnich programech 1 a 2, procedury v servisnich
programech dale volaji procedury v ostatnich servisnich programech.
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Servisni Servisni
program 1 program 3
/;J - J
Program /
) )
Servisni Servisni
program 2 program 4
~—— ~——

Postup spojovani programu z obrazku je naznaCen na dalSim obrazku. Nejprve je tfeba
vytvofit servisni programy 1 a 2 ze servisnich programu 3 a 4, pak teprve program ze
servisnich programu 1 a 2.

® ® ®

Servisn’

Servisn’

program 2 Program

program 1

Servisn’
program 2 | | program 1

Servisn’ Servisn’

program 3

Servisn’
program 4

Servisn’
program 3

Spojovac’ seznam - binding directory

Kromé jednotlivych modulid a servisnich programl je dalSim zdrojem procedur tzv.
spojovaci seznam (binding directory). Jde o objekt typu *BNDDIR, ktery se vytvafi
zvlastnimi prikazy (CrtBndDir, AddBndDirE) a obsahuje seznam servisnich programu a
modull. Pfi spojovani pfikazem CrtPgm nebo CrtSrvPgm Ize zadat jeden nebo vice
spojovacich seznamd, z nichz se vyberou jen ty polozky, v nichz se vyskytuji volané
procedury.

V nasledujicim obrazku znamena callp statické volani procedury, kterému se v souvislosti
se spojovanim fika import. Procedufe v servisnim programu, ktera je poskytnuta k
dispozici navenek, se fika export.



Program Binding Servisni program
directory SRV1
llp ProcD > > ProcA
callp Proc SRV1 roc
SRV2
callp ProcA > ProcB
ProcC

Servisni program
SRV2

> ProcD

ProcE

Spojovac’ program - binder

Pfikazy CrtSrvPgm a CrtPgm jsou varianty spojovaciho programu (binder). Spojovaci
program je uz nezavisly na programovacim jazyku, coz umoznuje snadno spojovat moduly
vytvofené v riznych jazycich. Tomu odpovida nazev ILE - prostiedi pro integraci jazyka.

Procedury, parametry a prototypy

Procedura je novy pojem v ILE. RozliSuje se hlavni procedura a podprocedura. Tam, kde
to nevadi, se tyto pojmy nerozliSuji a mluvi se prosté o procedurach. Hlavni procedufe se
take fika hlavni program.

Pojem procedury zhruba odpovida pojmu funkce v jazyku C. Tam se také rozliSuje hlavni
funkce, ktera se dokonce musi jmenovat main, od ostatnich funkci. Hlavni funkce
odpovida hlavni procedufe v nazvoslovi ILE. Ostatni funkce jsou podprocedury. Zapis
funkce v jazyku C se nazyva definice. Popis jejiho rozhrani, tj. parametrd a funkCni
hodnoty se nazyva deklarace nebo také prototyp. Zdrojovy soubor muze obsahovat
nékolik funkci, nebo jen jedinou. Hlavni funkce main neni povinna. Stejné je to
pochopitelné i v jazyku C++.

V podstaté stejné je to v jazyku RPG, kde pro popis podprocedury je nutné zapsat kromé
jeji definice také prototyp. Zdrojovy program muze obsahovat nékolik procedur nebo jen
jedinou. Hlavni procedura neni povinna.

V jazyku Cobol odpovida podproceduie nested program, tedy vnofeny program. Hlavni
program odpovida hlavni procedufe v nazvoslovi ILE a musi byt vzdy pfitomen. Vnofené
programy jsou podprocedury. Hlavni program i vnofeny program se nazyvaji také ILE
procedure na rozdil od cobolské procedury - procedure division. Zde muze dochazet
k zaméné pojmu. V jazyku Cobol neni zaveden popis prototypu na rozdil od jazyka C nebo
RPG.



V jazyku CL je program hlavni procedurou i podprocedurou. Zdrojovy program muze totiz
obsahovat jen jednu proceduru. Podle toho, v jakém kontextu se pouzije, se stane bud
hlavni procedurou nebo podprocedurou. V jazyku CL rovnéZz neni zaveden popis
prototypu.

o#el prototypu v jazyc’ch C, C++ a RPG

Prototyp slouzi k tomu, aby se jiz pfi kompilaci modulu zkontrolovala spravnost volani
podprocedury (tedy sloZzeni a typy parametrl a vracené hodnoty). To znamena, Ze
prototyp musi byt zapsan v kazdém modulu, kde se dana podprocedura vyvolava.

DynamickZ a statickZ volfn’

Program volame zpusobem, ktery se nazyva dynamické volani - dynamic call. Protoze
program je objekt, musi operacni systém pfi jeho volani vykonat mnoho akci: nalézt objekt
v knihovnach, ovéfit opravnéni, zavést do paméti, inicializovat proménnné apod. To vSe
znacné zdrzuje vypocet.

Podproceduru naopak volame zpusobem, kterému se fika statické volani - static call.
Nazyva se tak proto, Ze pfi ném je uz z doby kompilace a spojovani znama adresa volané
procedury a je zkontrolovana spravnost skladby parametrt (argumentu) i vracené hodnoty.
Pochopitelné se nemusi kontrolovat ani opravnéni. Tim se vyznamné zrychluje vypocCet ve
srovnani s dynamickym volanim programu.

Vyu$it’ funkc’ z jazyk" C a C++

Funkce dostupné v jazyku C a C++ lze vyuzit také v ostatnich ILE jazycich. K tomu
musime zjistit, jaké potfebuji parametry a jaké vraceji hodnoty, tj. jaké je rozhrani funkce.
V programové dokumentaci jazykll C a C++ jsou tyto véci popsany velmi podrobné a k
tomu jsou uvedeny tabulky k pfevodu datovych typl do jinych jazykd. V dokumentaci
volani API pro unixové systémy (Unix-type APIs), se rozhrani funkci popisuje v jazyku C.
Kdo se orientuje v jazyku C, ma pfi pfevodu vyhodu.

Aby bylo mozné funkce pouzit v jazyku RPG, musi se do néj pfevést prototypy i parametry
volani. Pro jazyk RPG Ize na internetu nalézt dostatek prototypl pro rizné funkce.

| kdyz v jazycich Cobol a CL se prototypy nepouzivaji, pfesto je potfeba znat skladbu
parametrd a typ vracené hodnoty. Zde jiZ tolik informaci na internetu neni, takze zbyva jen
“rucni” pfevod z jazyka C.

Servisn’ program

Vyznam servisnich programd spociva v tom, Ze v nich mizeme soustiedit vicenasobné
pouzitelné procedury. Servisni program se pak mulze pfipojit k nékolika hlavnim
programum, coz umoznuje napsat kazdou proceduru jen jednou a vyuzit ji v riznych
programech.

Volba servisn’ch program”

Slozeni servisnich programl Ize volit libovolné, ale je vhodné zavést néjaky systém.
Napfiklad mUzeme do jednoho servisniho programu umistit nejjednodussi a nejvice
pouzivané procedury, napf. konverze data mezi rlznymi formaty, operace s datem,
zjiStovani udaju ze systému apod. Do druhého servisniho programu umistime procedury,
které provadéji nékteré jednodussi aplikaCni operace a bé&zné pouzivaji procedury z
prvniho servisniho programu. Napfiklad vypocet penale z nezaplacené faktury apod. Do
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vicenasobné pouzivané a volaji procedury z pfedchozich servisnich programu. Takto Ize
postupovat dale. Servisni programy se pak pfipoji k programim jednotlivé nebo
prostfednictvim spojovaciho seznamu - binding directory.

Vazba referenc’

Servisni program SRV1 na obrazku je vytvofen pfikazem CrtSrvPgm z jednoho modulu
obsahujiciho tfi podprocedury poskytnuté k pouziti “vefejnosti”. V. ném je pak k dispozici
tabulka, kde jsou uvedeny relativni adresy jednotlivych procedur. Tato tabulka predstavuje
reference Cili odkazy na procedury.

KdyZ tento servisni program spojujeme prikazem CrtPgm s programem PGM1, ktery vola
nékteré z téchto procedur, spojovaci program si zjisti ke kazdému volani index, ktery
odpovida referenci na danou proceduru. Podle nasledujiciho obrazku odpovida volani
procedury ProcC tabulkovy index 2, volani procedury ProcA index 0. V objektu programu
PGM1 nejsou uvedena jména, ani adresy procedur, ale jen tabulkové indexy.

Program PGM1 Servisn’ program
SRV1

callp ProcA (index 2) 0. adr(ProcB)

1. adr(ProcC)

callp ProcC (index 1) 2. adr(ProcA) |—
ProcB <
ProcC <
ProcA |

Pfi prvnim spusténi programu PGM1 v ramci ulohy probéhne tzv. aktivace, pfi niz se do
paméti zavede objekt servisniho programu SRV1 a do programu se misto indext dosadi
adresy tabulkovych polozek (ne vSak adresy zacatkl procedur). Tim je servisni program
pfipoutan k programu a od této chvile jsou podprocedury volany staticky. Nasledujici
obrazek ukazuje program PGM1 po aktivaci.



Program PGM1 Servisn’ program
SRV1

callp ProcA 0. adr(ProcB)
(adresa polo' ky 2) |

>< 1. adr(ProcC) |——
callp ProcC e

2. adr(ProcA) [—
(adresa polo! ky 1)

\/

ProcB <

ProcC <

ProcA [

Signatura a spojovac’ zdrojov% text

Servisni programy pfi vytvareni ziskavaji tzv. signaturu. Signatura je 16bajtovy udaj
vyjadrfujici urCitou verzi servisniho programu. Je to néco podobného jako uroven (level) u
databazovych soubor(. Signatura predstavuje prostfedek, jak kontrolovat pfistup k
servisnimu programu z programu (nebo jinych servisnich programu). Davodem zavedeni
signatury je skute€nost, Ze servisni program se vytvafi nezavisle a jeho skladba se maze
c¢asem zménit, coz se tyka zejména jeho exportl (tedy zejména skladby podprocedur).

Signatura se vytvofi bud automaticky, nebo ji mizeme urcit sami tak, Zze zadame tzv.
spojovaci zdrojovy text - binder source. Jde o jednoduchy specifikacni jazyk, kterym
ur€ime, zhruba Ffe€eno, které procedury servisniho programu mulze spojeny program
pouzivat. Tento text slouzi zejména pfi udrzbé programového vybaveni a jeho verzi.
Zejména je uziteCny pfi doplhiovani servisnich programid o nové procedury, kdy pfi
spravném postupu odstrafiuje nutnost nového spojovani vSech aplikacnich programd,
které dany servisni program pouzivaji. Servisni program muize obsahovat vice signatur
odpovidajicich riznym verzim.

Pfi spojovani programu pfikazem CrtPgm se prohlizi kazdy pfipojovany servisni program.
Jeho posledni signatura zaroven s jeho jménem a jménem knihovny se ulozZi do programu.
Pozdéji, pfi aktivaci programu, systém zkouma, zda signatura obsazena v programu se
shoduje alespon s jednou ze signatur obsaZenych v pfipojovaném servisnim programu.
Jestlize ano, program se spusti. V opacném pfipadé skonci chybou.

odr$ba servisn’ho programu pomoc’ spojovac’ho textu
Pomoci spojovaciho textu Ize udrZzovat servisni program, aniz je zapotfebi provadét jeho
noveé pfipojovani k programdm, které jej pouzivaiji.

Pfi prvnim vytvareni servisniho programu SRV1 vznikne na zakladé spojovaciho textu
prvni signatura 'SIG1', kterou si také pfi spojovani poznamenaji vSechny programy, které
tento servisni program pouzivaji. Program PGM1 pouziva procedury ProcA a ProcC.
Program PGM2 pouziva proceduru ProcB. V obrazku je uvedena prvni verze spojovaciho
zdrojového textu (pfipomina jazyk CL, ale nekompiluje se).



Servisn’ program SR V1

Signatura: 'SIG1'

0. adr(ProcB)
1. adr(ProcC)
2. adr(ProcA) |—

STRPGMEXP SIGNATURE('SIG1")
EXPORT SYMBOL(ProcB)
EXPORT SYMBOL(ProcC)
EXPORT SYMBOL(ProcA)
ENDPGMEXP

Program PGM1
Signatura: 'SIG1'

Program PGM2
Signatura: 'SIG1’

ProcB <1
ProcC <
ProcA [

callp ProcC callp ProcB
(adresa polozky 1) (adresa polozky 0)
callp ProcA
(adresa polozky 2)

V dalSi fazi udrzby je chceme doplnit do servisniho programu dalSi proceduru - ProcD,
kterou potfebuje program PGM1. Spojovaci text upravime tak, Ze dosavadni text
zkopirujeme, kopii umistime na konec a oznacime *PRV (pfedchozi). Puavodni text
doplnime o proceduru ProcD a blok oznaCime *CURRENT. Doplnime jesté specifikaci
signatury *GEN, coz zpUsobi, ze pfi novém vytvareni servisniho programu vygeneruje
novou signaturu systém a pfida ji k dosavadni signatufe 'SIG1'. Druha verze servisniho
programu bude tedy obsahovat dvé signatury.

Program PGM1 musime nové pfeloZit a spojit se servisnim programem, protoze pouziva
novou proceduru. PFi spojovani se do programu PGM1 ulozi nova, generovana signatura
servisniho programu. Program PGM2 v8ak mizeme nechat beze zmény, protoze nic
noveho ze servisniho programu nepotfebuje.

Servisn’ program SR V1

Signatura 1: 'SIG1'
Signatura 2: generovant

. adr(ProcB)
adr(ProcC)
. adr(ProcA) —
adr(ProcD)

wlnv|frk|lo

ProcB <

ProcC

A

ProcA [—

ProcD

A

STRPGMEXP PGMLVL(*CURRENT) SIGNATURE(*GEN)
EXPORT SYMBOL(ProcB)

EXPORT  SYMBOL(ProcC)

EXPORT SYMBOL(ProcA)

EXPORT SYMBOL(ProcD)

ENDPGMEXP

STRPGMEXP PGMLVL(*PRV) SIGNATURE('SIG1')
EXPORT SYMBOL(ProcB)

EXPORT  SYMBOL(ProcC)

EXPORT SYMBOL(ProcA)

ENDPGMEXP

nov! spojen" bez spojovani

Program PGM1
Signatura: generovand

Program PGM2
Signatura: 'SIG1'

callp ProcC
(adresa polo! ky 1)

callp ProcB
(adresa polo! ky 0)

callp ProcA
(adresa polo! ky 2)

callp ProcD
(adresa polo! ky 3)




Je dulezité si uvédomit, Ze servisni program je v operaéni paméti ulozen jen jednou, i kdyz
jej pouziva vice programu.

Poznimky k cedr$b& program”

Pfi tvorbé aplikaci se pfirozené snazime psat vicenasobné pouzitelné funkce jako
samostatné jednotky a pfipojovat je néjakym vhodnym zplsobem k programim, které je
vyuzivaji. Lze to &init rizné, zde si vSimneme nékterych zplsobu obvyklych v Systému i.

V’centsobné& pousitelnZ programy volanZ dynamicky

Obecné pouzitelné funkce mizeme realizovat tradi¢né jako samostatné programy a volat
je dynamicky. Zmény v takovych programech nevyzaduji zasahy do program(, které je
volaji (za predpokladu, ze se neméni skladba parametr(i volani). Udrzba je tedy snadna.
Dynamické volani programl vS$ak spotfebuje mnohem vice Casu a systémovych
prostfedkl nez statické volani procedur.

Subrutiny v RPG

V jazyku RPG je bézné realizovat obecné pouzitelné funkce jako subrutiny, které se zapisi
do zvlastniho zdrojového ¢lenu a pfi kompilaci se vkopiruji do zbytku programu na
pFisludné misto pomoci povelu /INCLUDE. V subrutinach ovSem nelze pouzit parametry
volani, ani vracenou hodnotu a pfi kazdé zméné je nutné vSechny dotené programy
znovu zkompilovat. Udrzba je tedy naro&na na evidenci programi pouzivajicich takové
subrutiny.

PI'mo za#len&nZ moduly v ILE programech

Podobna potiz nastava, kdyz vytvofime spojeny ILE program prostym zaclehovanim
modult. Pfi zméné funkénosti podprocedury v uréitém modulu bychom museli zjistit, ke
kterym programim se doty€ny modul pfipojoval, a museli bychom provést nové spojeni u
vSech téchto programl. Kdybychom to neprovedli u vSech, hrozilo by, Zze nékteré
programy budou volat novou verzi procedury, zatimco jiné by volaly starou verzi. Rovnéz v
tomto pfipadé je udrzba naro€na na evidenci programu s takto pfipojenymi moduly.

Servisn’ programy s ILE programy

Servisni programy jsou pfi udrzbé programového vybaveni nejvyhodnégjsi. Kdyz je
napfiklad potfeba zménit funkénost nékteré procedury, staci pak jen zkompilovat modul,
kde je procedura zapsana, a vytvofit znovu servisni program.

Mizeme dokonce pridavat nové procedury. Vhodnym doplnénim odpovidajiciho
zdrojového spojovaciho textu (binder source) pfi vytvoreni servisniho programu docilime
toho, Ze staci spojit doplnény servisni program jen s témi programy, které nové procedury
skute¢né volaji. Dosavadni procedury muze pouzivat fada jinych programd, kterych se
tato zména viabec nedotkne.

Aktiva#n’ skupiny

AktivaCni skupina (activation group) je podstruktura ulohy (job substructure). V
dokumentaci se docteme, Ze zajiStuje oddéleny provoz programu v ramci jedné ulohy tak,
aby se vzajemné neovliviiovaly.

Poznamka: Aktivacni skupiny jsou také pouzity pfi fizeni vlaken - threads. Vlakna jsou

potfebna k podpofe jazyka C, C++, Java a mechanismu IFS (Integrated File System), ¢imz
se zajistuje provoz prevzatych unixovych aplikaci i nékterych novych aplikaci vyZzadujicich
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paralelni zpracovani podfizenych procesu, tzv. multithreading. Tradi¢ni aplikace zadny
multithreading nevyuzivaji.

Aktivacni skupina je pevné spojena s objektem ILE programu nebo servisniho programu.
Definuje se tudiz v pfikazech CrtPgm a CrtSrvPgm. Kazdy ILE program se aktivuje a bézi
uvnitf néjaké aktivacni skupiny.

AktivaCni skupina obsahuje v8echny prostfedky nutné k provozu programu. Z téchto
prostfedkd jmenujme pamét pro proménné a oteviené pfistupové cesty k databazovym
souborim (ODP - open data path). Oteviena pfistupova cesta je v podstaté buffer
otevieného souboru s ukazatelem na zaznam (v SQL se nazyva cursor).

Druhy aktiva#n’ch skupin

Podle toho, jak se pouzivaji, jsou aktivacni skupiny tfi druh(: pfedvolena (default),
pojmenovana (named) a systémova (*NEW). V ramci ulohy (jobu) mlze existovat mnoho
aktivacnich skupin rdznych druh(, podle toho, jak se programy postupné volaji. Aktivaéni
skupiny lze sledovat, zobrazime-li zasobnik volani (call stack) aktivni ulohy.

Pfedvolena aktivacni skupina (default activation group) je urena k provozu systémovych
programu a téch uzivatelskych programu, které nevyuzivaji vlastnosti ILE, zejména
podprocedur. Vyvolany program bézi stale v této aktivacni skupiné, ktera nikdy nezanika,
dokud existuje uloha (job). Ve skuteCnosti existuji dvé predvolené aktivacni skupiny.
Skupina s Cislem 1 hosti systémové programy, napf. program QCMD, kdezto aplikaCni
programy bézi ve skupiné s Cislem 2.

Pojmenovana aktivacni skupina urena jménem v parametru ACTGRP(jméno) pfi
vytvareni programu pfikazem CrtPgm, popf. servisniho programu pfikazem CrtSrvPgm.
PFi vyvolani (aktivaci) programu se tato aktiva¢ni skupina vytvofi a zUstava v uloze, i kdyz
vSechny programy skonc¢i svou ¢€innost.

Systémova aktivacni skupina uréena parametrem ACTGRP(*NEW) pfi vytvareni programu
pfikazem CrtPgm. Systém ji urCi interni jméno tak, aby se neshodovalo s jinym. P¥i
kazdém vyvolani programu se vytvofi nova aktivaéni skupina, ktera s ukoncenim
programu zanikne. Této skutecCnosti Ize vyuzit k rekursivnimu volani programu (program
vola sam sebe) nebo k snadné&jSimu ladéni programa.

Na obrazku je nékolik aktivacnich skupin, které odpovidaji postupné volanym programim
tak, ze v kazdé skupiné kromé *NEW muze byt zahrnuto nékolik programd.
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Job

Default activation group 1

obé skupiny jsou pfitomné stale

Default activation group 2

Named activation group QILE ma jméno
a nezanika s programem

System activation group *NEW ma jedineéné cislo
a zanikd s programem

System activation group *NEW

Named activation group
GROUP2

Named activation group A1

o#inek aktiva#n’ch skupin

V nasledujicich prikladech ukazeme ucinky, jaké maji aktivacni skupiny na provoz
programu v ramci ulohy (jobu). Dvojice programd, z nichz jeden vola druhy, ¢te a tiskne
zadznamy ze stejného databazového souboru, ktery je definovan pro sdileni parametrem
SHARE(*YES). Priklady ukazuji, jak se programy rozdilné chovaji, bézi-li ve stejné
aktivacni skupiné nebo ve dvou riznych aktivacnich skupinach.

Programy ve stejnZ aktiva#n’ skupin&

Na obrazku vlevo jsou dva programy, P1 a P2, které maji spoleCnou aktivacni skupinu
pojmenovaou AG1. Oba programy C&tou sekvencné databazovy soubor ITEMS, jehoz
pristupova cesta (ODP - open data path) se otevira jako sdilena, tedy s parametrem
SHARE (*YES). Program P1 pfedte cely soubor a vyvola program P2, ktery tentyz soubor
Cte znovu. Program P2 ale nepfecCte Zadny zaznam, protoZze program P1 nechal soubor
nastaveny na konci. Je to tim, Ze oba programy sdileji stejnou otevienou cestu k souboru
a stejnou aktivaéni skupinu. Predstavime-li si, Ze program P2 pochazi od jiného
dodavatele nez program P1, mohli bychom nabyt dojmu, Ze je chybny. K napravé by v
tomto pfipadé stacilo urcit obéma programum rizné aktivacni skupiny.
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Aktivaén’ skupina AG1

Aktiva! n’ skupina AG1 Program P1
Program P1 OPEN  ITEMS ----fuue... CLb
READ [TEMS 4 | A
OPEN  ITEMS --ufeeere.. obp SHARE(YES)
SHARE(*YES
READ ITEMS @&— | W ( ) READ ITEMS <f—__|
- CALL P2 \
READ ITEMS
CALL P2 \ TEMS Aktivaén’ skupina AG2 ITEMS
Program P2
ODP
ProgramP2  \ | | | A 2 ! | - > p
/ OPEN ITEMS /
OPEN ITEMS ---.].. READ  ITEMS 4]
READ ITEMS EOF

Programy v rozd’In%ch aktiva#n’ch skupinfch

Na obrazku vpravo ma program P1 opét aktivacni skupinu AG1, ale program P2 ma nyni
aktivaéni skupinu AG2. Oba programy zase Ctou soubor ITEMS od zaCatku do konce.
Oteviena cesta k souboru ITEMS je také sdilena. Tentokrat ma vSak kazdy program k
dispozici svou vlastni otevienou pfistupovou cestu (ODP), takze po otevieni precCte kazdy
program prvni zaznam souboru ITEMS.

Z1v&r

V ¢lanku byly principy konceptu ILE jen naznaCeny beze snahy objasnit podrobnosti.
Tematika ILE je znacné rozsahla, dokumentace IBM se ji vénuje velmi podrobné.
NejdulezitéjSi pfirucka se nazyva ILE Concepts a ma oznaceni SC41-5606-07. Je
koncipovana jako spole¢na pro vSechny programovaci jazyky. V pfiru¢kach pro jednotlivé
jazyky jsou uvedeny dalSi podrobnosti a pfiklady.

Dobrym pfikladem pouziti ILE je softwarovy balik CGIDEV2 psany v jazyku RPG, ktery je
zdarma k dispozici na strance www.easy400.net. Je urCen k tvorb& dynamickych
webovych aplikaci pomoci HTML stranek na strané prohlize¢e a CGI programu v jazyku
RPG nebo Cobol na strané serveru.

Probrali jsme pojmy jako modul, servisni program, ILE program, procedura, prototyp,
statické volani, spojovaci seznam (binding directory), spojovaci zdrojovy text (binder
source), aktiva¢ni skupina (activation group). Naznacili jsme, jakymi zpUsoby Ize spojovat
moduly do programl a k ¢emu jsou dobré servisni programy pfi udrzbé aplikaci. Vyhnuli
jsme se vSak popisu pfikazu a ukazkam program, aby ¢lanek nebyl nadmérné dlouhy.

Doufejme, ze Clanek predstavuje prehledny uvod pro programatory a systémové inZenyry,
ktefi potfebuji s prostfedim ILE pracovat, ale jeSté o ném nic nevédi.
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