Webova aplikace s pouzitim jazykl RPG
a Flex

Vladimir Zupka
2008-11-04



0 LYoo 3
Adobe Flex a ACtiONSCIIPL......cccciiiirrireeeeeeeirerrrr s s s s 3
= Lo T 1 TI=T o] 11 T 3
Postup zpracovani dat v apliKaci........ccucceeemmmmminnniismmnnrinnneens s snssssssnnnns 3
Kompilace MXML SOUDOIU..........cciiimiiiimiiinissssssssssmsnsssssss s s s sssssssnes 4
Kopirovani souboru SWF dO SErveru..........miimninnsmssinssssss s sssssssssses 5
SoUbOF ITEMSB70........mmrrrmriirsmmnrrrissssssmssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssnnsssssssssssnnnnnsssnsss 5
Program UPDITEMS ... s sssssssss s s s sssss s s s s ssmmsn s s 5
Predloha XML pro CGIDEV2..........coccorrerrrcmrrssssssmssssmessssss s sssssssmsssssmsssssnssssaness 8
L 1= Qo] o T | = o T 9
Aplikace jako SOUCASt HTIML........ccccciiiiimmmmmninssssssssssssssssssssmss s s s sssssss s sssssssssssnns 14
Obsah adreSare /CQiVz.........ccceurerrrearrrsnmrrssersssmessssmesssnesssssssssmssesmsssssnssssnsesssnsess 15
Obsah knihovny CGIVZ............iiiiiimrrriinssss s ssssss s s s sssssss s 15
Obsah adresare /CgideV.........ccuumrirmrinssnrnrrrs s s s s ns e 16
Konfigurace HTTP serveru, instance CGIDEV2APA............oooiciiiiicmmrinnniscnnennnnns 16
Zpracovani znakll v zakodovani UTF-8..........ccccrercerremssessssemssnssssesssnsssssesssssssneas 16



Uvod
V tomto cClanku je prezentovana jednoducha webova aplikace, v niz se zobrazuje, popfipadé
aktualizuje databdze v serveru. Aplikace pfitom pro obsluhu grafickéno rozhrani viibec nepouziva

jazyk HTML, nybrz jazyk Flex a ActionScript. Na stran¢ serveru figuruje CGI program napsany v
jazyku ILE/RPG.

Adobe Flex a ActionScript

Jazyk pro programovani GUI (grafického uzivatelského rozhrani) Adobe Flex se nazyvda MXML
(Macromedia XML). Jazyk Adobe ActionScript je rozSifenim jazyka ECMAScript (stejné jako
JavaScript). Oba jazyky vyuzivaji systému Adobe Flash Player. Programovani v jazyku Flex je
umoznéno v ramci baliku Flex SDK 3, ktery lze voln¢ stdhnout. Program vytvoreny v jazyku Flex
pouziva behové prostredi FlashPlayer 9, které je bézné k dispozici v mnoha prohlizec¢ich.

Zdrojovy program zapsany v jazyku MXML musi byt zkompilovan. Vysledkem kompilace je
soubor typu SWF. Tento soubor je tfeba premistit do adresate HTTP serveru, odkud jej pak stahuje
prohlizec.

Na webové adrese http://www.flex.org lze nalézt vycerpavajici dokumentaci k jazykim Flex i
ActionScript a dobré piiklady s vysvétlivkami.

Zadani aplikace
Aplikace spociva v udrzb¢ databazového souboru ITEMS870 v systému IBM System i.

Na stran¢ prohlizece (klienta) komunikuje se serverem program napsany v jazyku Flex. Zdrojovy
program je zapsan v souboru DB _Updat.mxml. Ten je zkompilovan do souboru DB _Updat.swf
s pouzitim kompilatoru mxmlc. Soubor DB Updat.swf piedstavuje jak uzivatelské rozhrani (GUI)
tak spojeni se serverem prostiednictvim tiidy HTTPService. Objekt tfidy HTTPService je rozhrani
mezi prohlizeCem a HTTP serverem. Toto rozhrani ma tu vyhodu, Ze stranka prohlizece zlstava
stale aktivni, zatimco se odesilaji a pfijimaji data. Prohlize¢ nemusi ¢ekat na celou novou stranku
jako odpovéd na sviij pozadavek (coz je jinak bézné v rozhrani HTML), ale zobrazuje jen zménéna
data.

Na strané serveru je protéjSkem prohlize¢e program UPDITEMS, ktery je napsan v jazyku ILE/
RPG a je provozovan jako CGI skript v prosttedi HTTP serveru. Program UPDITEMS vyuziva
servisniho programu CGISRVPGM?2 z baliku CGIDEV2 tak, ze vola jeho vybrané procedury.
Informace o tomto softwarovém baliku Ize nalézt na adrese http://www.easy400.net/cgidev2/start.

Postup zpracovani dat v aplikaci
Ke spusténi aplikace uzivatel zad4 adresu v prohliZeci takto:
http//:193.179.195.140:8014/cgivz/DB_Updat.swf

kde 193.179.195.140 je jméno serveru, 8014 Cislo portu zvolené pro instanci HTTP serveru. /cgivz
je adresar, kde je umistén soubor DB Updat.swf. Adresat /cgivz je konfigurovan v odpovidajici
instanci HTTP serveru.

Poznamka: CGIVZ je také jménem knihovny, kde je umistén CGI program UPDITEMS (napsany v
jazyku RPQ) a databazovy soubor ITEMS870.

Poté, co prohlize¢ stdhl soubor DB Updat.swf, je vyvolan program UPDITEMS s parametry
pozadavku HTTP. Na zaklad¢ parametrii program piecte zdznamy ze souboru ITEMS870 a posle je
do prohlizece ve formatu XML. Tam je Flex program, tj. soubor DB Updat.swf, interpretuje a
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zobrazi. Program UPDITEMS vyuziva soubor XML ITEMS870.xml jako pomtcku k vytvofeni dat
v XML formaétu. Tento soubor slouzi jako predloha (Sablona) proceduram CGIDEV2.

Data zobrazena v prohliZeci vyhliZeji takto:

Choose starting item number

Item Number | Description

e

s2idéailferstundys BACDEEILNORSTUUOVE 2222

Item Q0003

Item 0QOO004

Item 00005

Item 00006

Item 00007

Item 0QO0OO0E8

Record details

Item Mumer: oooo1

Unit Price: 1.00

Cescripticn: Item 0OQ001

Aplikace umoziiuje prohlizeni (Browse), aktualizaci (Update) a ruseni (Delete) zdznamu
v databazovém souboru. Kazdé tlacitko generuje ponckud jiné¢ parametry pozadavku HTTP a
vyvola program UPDITEMS. Ten pak posle zpét pfislusnou odpovéd’ ve tvaru XML. Odpovéd’ se
sklada z pozadovaného poctu zdznamt ze souboru ITEMS870.

Kompilace MXML souboru

Ke kompilaci MXML souboru se pouziva kompilator mxmlc. Kompilator mxmlc je soubor
umistény v adresaii bin adresate Flex SDK 3. Existuji verze pro syst¢émy Windows a unixové
systémy.

Nasledujici piikazy kompiluji soubor DB Updat.mxml, za ptedpokladu, Ze balik Flex SDK 3 byl
instalovan do kotfenového adresare a ze soubor DB Updat.mxml je umistén v adresafi /Flex3/src.

C:\Flex SDK_3\bin mxmlc C:\Flex3\src\DB_Updat.mxml



v systémech Windows nebo
/Flex_SDK_3/bin/mxmlc /Flex/src/DB_Updat.mxml

v unixovych systémech (napt. MacOS X). Vysledny soubor je DB Updat.swf a je ulozen do
stejného adresare /Flex3/src jako zdroj.

Kopirovani souboru SWF do serveru

Flex program se kompiluje v osobnim pocitaci. Zkompilovany soubor DB_Updat.swf se pak musi
prenést do adresare /cgivz k testovani a provozu. Soubor musi byt zkopirovan jako binarni. Lze jej
pfetdhnout mysi s pouzitim Navigétoru iSeries nebo pouzit program FTP. Tyto procesy lze provadét
jak v lokalni, tak ve vzdalené siti.

Soubor ITEMS870

Databazovy soubor ITEMS870 specifikuje klicoveé slovo CCSID(870) u pole ITEMDESC ke
spravné interpretaci znaki Latin 2.

A UNIQUE

A R ITEMSR
* Item number

A ITEMNBR 5 COLHDG( 'Item' 'number')
* Unit price

A UNITPR 9 2 COLHDG( 'Unit' 'price')
* Item description

A ITEMDESC 50 COLHDG( 'Item description')

A CCSID(870)
* Key field

A K ITEMNBR

Program UPDITEMS

h dftActGrp(*NO) actGrp(*NEW) (1)

/copy CGIVZ/QRPGLESRC,HSPECS (2)

/copy CGIVZ/QRPGLESRC,HSPECSBND

* File definitions

* Data file
fITEMS870 uf a e k disk usropn

* Data definitions

/copy CGIDEV2/QRPGLESRC,PROTOTYPEB (3)
/copy CGIDEV2/QRPGLESRC,USEC
/copy CGIDEV2/QRPGLESRC,VARIABLES3

d grystring s 190a varying (4)
d priceChar s 30a

d nbrRecords s 10u 0

d MAX c const(1000)

// starting item number to be sent to the browser
d startItemNbr S like (ITEMNBR) (5)



// action to be performed (BROWSE, UPDATE, DELETE)
action s 6a (6)

// variables to be copied into record fields for update or write

itemNbr2 s like (ITEMNBR)
unitPr2 s like (UNITPR)
itemDesc2 s like (ITEMDESC)

* Main procedure

/free
if not %open(ITEMS870);
open ITEMS870; (7)
endif;
setNoDebug(*off); // set debugging on (8)

// get input from the browser
nbrvVars = zhbGetInput(grystring:qusec); (9)
// abort if any errors.
if qusbavl > 0;
wrtdebug( 'Cannot get input data');
endif;

// extract starting item number
startItemNbr = zhbGetVar('startItemNbr'); (10)

wrtDebug('startItemNbr: ' + startItemNbr); // write debug info

// extract action (BROWSE, UPDATE or DELETE)

action = zhbGetVar('action');

if action = 'BROWSE'; // no other input is needed for browse
exsr sendFile; // send records required by the browser
return; // return to the server

endif;

// extract item number
itemNbr2 = zhbGetVar('itemNumber');

// extract unit price
priceChar = zhbGetVar('unitPrice');
unitPr2 = C2N2(priceChar); // convert unit price to numeric

// extract description
itemDesc2 = zhbGetVar('itemDescription');

// process record obtained from the browser
/] e
chain itemNbr2 ITEMS870; // read database record by key

// copy values from browser to database fields

ITEMNBR = itemNbr2;
UNITPR = unitPr2;
ITEMDESC = itemDesc2;

if not %found; // add the record to the file
write ITEMSR;

elseif action = 'UPDATE'; // update the record found
update ITEMSR;

elseif action = 'DELETE'; // delete the record found
delete ITEMSR;

endif;



exsr sendFile; // send data records to the browser

// end program without closing
/] e

return; (11)

//
// Subroutines

//

/== e e e

// sendFile - send data records to the browser

begsr sendFile;
clrHtmlBuffer(); // clear output buffer (12)

// read XML template into memory (mind the exclamation mark code)
getHtmlIfs('/cgivz/XML_ITEMS870.xml': '<!-- Sec_': ' -->'"); (13)

// write XML header section into buffer
wrtSection( 'Header'); (14)

// set position in the file to starting item number
setll startItemNbr ITEMS870; (15)

// read the first record from the database file - no lock
read(n) ITEMS870;

// process max. MAX records of the file
nbrRecords = 0;
dow not %eof and nbrRecords <= MAX;
// transfer database fields to XML value fields
UpdHTMLVar ('itemNbr': ITEMNBR); (16)
UpdHTMLVar( 'unitPr': %char (UNITPR));
UpdHTMLVar ('itemDescr': ITEMDESC);

wrtSection('Record'); // write XML record section (17)
// read next record from the database file - no lock

read(n) ITEMS870;
nbrRecords += 1;

enddo;
wrtSection('Trailer'); // write XML trailer section (18)
wrtSection('*fini'); // write output buffer to the browser (19)

endsr; // sendFile

(1) Aktivacni skupina *NEW je zadana pro snadnéjsi ladéni. Pojmenovanou aktivacni skupinu neni snadné
ukoncit po nové kompilaci (je nutné najit ilohu — job v serveru a ukoncit jej). Pojmenovana aktivacni
skupina by mé¢la byt zadana az po odladéni pro provoz.

(2) Clen HSPECS obsahuje H ptikazy ke kompilaci modulu. Clen HSPECSBND obsahuje H piikazy ke
spojovani.

(3) Clen PROTOTYPEB obsahuje prototypy procedur CGIDEV?2. Datova struktura USEC je pouzita
v n&kterych procedurach k ziskani chybovych zprav. Clen VARIABLES3 obsahuje definice pracovnich
proménnych pouzitych v nékterych procedurach.

(4) Promeénna qrystring je potfebna pro proceduru zhbGetlnput (9), ale neni pouZita, protoze je prazdna
(prohlizec¢ neposila pozadavek GET).



(5) Promeénna startltemNbr dostava hodnotu z prohlizece. Do prohlizeCe se pak posSlou zdznamy pocinaje
timto ¢islem polozky (item number).

(6) Proménna action ziska hodnotu z prohliZzece. Podle této hodnoty se provede akce Browse, Update nebo
Delete. Proménné itemNbr2, unitPr2 a itemDesc2 odpovidaji polim z databazového zdznamu a
ziskavaji hodnoty z prohlizece.

(7) Neni-li soubor otevien, otevie se. Zlistava otevieny, protoze program se vraci s vypnutym indikatorem
LR.

(8) Procedura setNoDebug() povoluje (*OFF) nebo zakazuje (*ON) zapis ladici informace do souboru
CGIDEBUG.

(9) Procedura zhbGetlnput ¢te data z pozadavku HTTP do interniho bufferu a vraci pocet proménnych
(parametri) z pozadavku. Pozadavek POST je zadan jako XML structura ve Flex programu (viz Flex
program nize, bod (4)) a je dale transformovan do této podoby:
startltemNbr=00012&action=BROWSE&itemNumber=00023 &unitPrice=23.00&itemDescription=Ite
m 00023
Je sestaven z parametrl tvaru proménna=hodnota oddélenych znakem &. Jejich potadi nemusi byt vzdy
stejné. Je-li zjiSténa néjaka chyba, nastavi se do podpole qusbavl datové struktury qusec nenulové ¢islo.
V tomto ptipadé se zapise ladici informace do souboru CGIDEBUG.

(10) Procedura zhbGetVar vyjme a vrati hodnotu proménné startltemNbr. Procedura wrtDebug zapise
informaci z parametru do souboru CGIDEBUG. Podobn¢ jsou ziskany zbyvajici hodnoty proménnych,
pricemz hodnota proménné unitPrice je pievedena ze znakového tvaru do pakovaného dekadického
tvaru pomoci procedury C2N2.

(11) Program se vraci s vypnutym indikatorem LR, aby nechal otevieny databdzovy soubor a statické
proménné beze zmény pro piisti volani.

(12) Podprogram sendFile posila datové zdznamy do prohlizeCe. Vystupni data se sestavuji v bufferu, ktery
je nejprve vycistén clrHtmlBuffer.

(13) Procedura getHtmlIfs pfecte predlohu XML z adresare IFS do paméti. Druhy parametr definuje levy
oddélovac jména sekce, tfeti parametr definuje pravy oddelovac. Predloha se pouziva ke generovani
vystupnich dat ur¢enych pro prohlizec.

(14) Procedura wrtSection pfida sekci Header do bufferu.

(15) Operace SETLL nastavi ukazatel na pocatecni Cislo polozky (item number) zjisténé z pozadavku
prohlizece.

(16) Procedura UpdHtmlVar nahradi parameter v pfedloze (véetné dvojznakt /% a %/) odpovidajici
hodnotou vzatou z pravé prectené¢ho databazového zaznamu. Pakovana nebo binarni ¢isla musi byt
prevedena na znaky.

(17) Sekce Record je ptidana k bufferu tolikrat, kolikrat je precten zdznam ze souboru, maximalné v poctu
MAX.

(18) Sekce Trailer je pridana k bufferu jen jednou.

(19) Je-li parametr procedury WrtSection specialni kod *FINI, posle se obsah bufferu do prohlizece (jako
HTTP odpovéd) a buffer se vycisti.

Predloha XML pro CGIDEV2

Ke generaci vystupniho proudu tvaru XML, ktery se posila do prohlize¢e jako HTTP odpovéd’,
slouzi ptedloha umisténa v IFS adreséti jako soubor /cgivz/ XML ITEMS870.xml. Podle pfedlohy
generuji procedury CGIDEV?2 jednotlivé sekce datového proudu do vystupniho bufferu. Procedury
byly piivodné navrzeny ke generaci HTML stranek, ale zde poslouzi stejn¢ dobte.

Tvar ptedlohy je tento:

<!-- Sec_Header -->
Content-Type: text/xml

<?xml version="1.0"?>
<items>
<!-- Sec_Record -->
<record>
<itemNumber>/%itemNbr%/</itemNumber>



<unitPrice>/%unitPr%/</unitPrice>
<itemDescription>/%itemDescr%/</itemDescription>
</record>
<!-- Sec_Trailer -->
</items>

Sekce Header je generovana jednou, jakoz i sekce Trailer. Sekce Record je generovana tolikrat,

kolik se posila zaznamii ze ITEMS870, ptfiCemz se mezi oddélovace /% a %/ dosazuji konkrétni
hodnoty poli.

Soubor ptedlohy v této aplikaci je zapsan v kodu CCSID 870 a byl konstruovan podle pravidel
doporucenych v dokumentaci CGIDEV2. Pozor na vykfi¢nik, ten je velmi siln¢ zavisly na kédovani
znaki (character encoding)! Nékdy je také vidét jako svisla ¢ara ( | ), n€kdy jako prava hranata
zavorka (' ]). Spravny hexadecimalni kod pro vykiicnik v kdédu

(1) CCSID 37 je X‘5A°, coz je spravny kod, protoze soubor QRPGLESRC v knihovné CGIVZ je kodovan
v CCSID 37,

(2) CCSID 870 je X‘4F°; tento kod je svisla cara (|) v CCSID 37.

(3) ASCII Cp819 (is0-8859-1 Latin 1) a Cp1252 (Windows Western Europe Latin 1) je X‘21°,

(4) ASCII Cp912 (is0-8859-2 Latin 2) je X*5B°,

Poznamka: X‘5A‘ v CCSID 870 odpovida pravé hranaté zévorce ( ] ).

Sekce jsou tak uvedeny v komentafovém fadku XML a RPG program se na né odkazuje jejich
jmény.
Vysledek generace vSech sekci vyhlizi takto:

Content-Type: text/xml

<?xml version="1.0"2>
<items>
<record>
<itemNumber>00001 </itemNumber>
<unitPrice>1.00 </unitPrice>
<itemDescription>Item 0000l /</itemDescription>
</record>
<record>
<itemNumber>00002 </itemNumber>
<unitPrice>2.00 </unitPrice>
<itemDescription>Item 00002< /itemDescription>
</record>

</items>
Tato XML struktura se po pienosu objevi v proménné itemRecords: XML (viz Flex program nize —
bod (8)). Kofenovy uzel <items> se ve Flex programu nepouziva, ale ve struktufe musi byt

pfitomen, tfeba i s jingm jménem. Radek Content-Type: text/xml je uréen pro HTTP protokol a musi
byt nasledovan prazdnym fadkem.

Flex program

Nasledujici text je zdrojovy MXML program DB _Updat.mxml popisujici uzivatelské rozhrani
aplikace a zplisob komunikace s HTTP serverem.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<mx:Application (1)
xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml"
creationComplete="init();" (2)

>
<!-- Define the HTTP service -->

<mx:HTTPService (3)


http://www.adobe.com/2006/mxml
http://www.adobe.com/2006/mxml

id="itemPrices"
url=http://193.179.195.140:8014/cgivzp/UPDITEMS.pgm
method="POST"

resultFormat="e4x"

result="resultHandler(event);"
fault="faultHandler(event);"

<mx:request> (4)
<startItemNbr>{startItemNbr}</startItemNbr>
<action>{action}</action>
<itemNumber>{itemNumberInput.text}</itemNumber>
<unitPrice>{unitPriceInput.text}</unitPrice>
<itemDescription>{itemDescriptionInput.text}</itemDescription>

</mx:request>

</mx:HTTPService>

<mx:Number id="selectionIndex">{myDataGrid.selectedIndex}</mx:Number> (5)
<mx:Script> (6)
<! [CDATA[

import flash.net.navigateToURL;
import mx.controls.Alert;

import mx.rpc.events.FaultEvent;
import mx.rpc.events.ResultEvent;

private var savedIndex:int; // data grid index saved before "itemPricesUpdate" request
[Bindable] private var itemRecords:XML; // database records in XML format

[Bindable] private var action:String; // action: BROWSE, UPDATE or DELETE

[Bindable] private var startItemNbr:String; // starting item number to be displayed

// initial actions
private function init():void {

savedIndex = 0; // set the first row (as "the row last processed")
action = 'BROWSE'; // show records
startItemNbr = ""; // set low value for starting item number

itemPrices.send(); // send first request to the server to get XML item records

// Result handler - gets called once server data is loaded in

private function resultHandler (event:ResultEvent):void {
itemRecords = event.result as XML; // £ill itemRecords (dataProvider) with data
myDataGrid.validateNow(); // to scroll correctly; why???
myDataGrid.scrollToIndex(savedIndex); // make that row the first in the table
myDataGrid.selectedIndex = savedIndex; // make saved index selected index

// Fault handler - displays the error
private function faultHandler(event:FaultEvent):void { (14)
Alert.show(event.fault.message, "Unable to read server data");

// Delete function
private function deleteAction():void { (15)
// save selected index to set a row near the current one next time
savedIndex = myDataGrid.selectedIndex;
action = "DELETE"; // specify delete action
itemPrices.send(); // send update request with DELETE action to the server

11>
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(7)
(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)


http://iassist:8014/cgivzp/UPDITEMS.pgm
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</mx:Script>

<l-- User Interface -->

<mx:Panel (16)
title="XML Item Prices Update"
paddingBottom="10" paddingLeft="10" paddingRight="10" paddingTop="10"
width="100%" height="100%"

<!-- Display starting item number -->
<mx:Label
text="Choose starting item number" fontWeight="bold"
/>
<mx:TextInput
id="startItemNbrInput"
width="100"
text="{startItemNbr}"
change="startItemNbr = startItemNbrInput.text" (17)
/>

<!-- Display records in a grid -->
<mx:DataGrid id="myDataGrid" dataProvider="{itemRecords.record}" rowCount="8"> (18)
<mx:columns>
<mx:DataGridColumn dataField="itemNumber" headerText="Item Number" width="100"/>
<mx:DataGridColumn dataField="itemDescription" headerText="Description" width="290"/>

</mx:columns>

</mx:DataGrid>
<!-- Detail view: Display detail record data -->
<mx:Form width="100%" autoLayout="false"> (19)

<mx:FormHeading label="Record details"/>
<mx:FormItem label="Item Number:" width="100%">
<mx:TextInput
id="itemNumberInput"

width="100"
text="{itemRecords.record[selectionIndex].itemNumber}" (20)
change="itemRecords.record[selectionIndex].itemNumber = itemNumberInput.text" (21)
/>
</mx:FormItem>

<mx:FormItem label="Unit Price:" width="100%">
<mx:TextInput
id="unitPriceInput"
width="150"
text="{itemRecords.record[selectionIndex].unitPrice}"
change="itemRecords.record[selectionIndex].unitPrice = unitPriceInput.text"
/>
</mx:FormItem>
<mx:FormItem label="Description:" width="100%">
<mx:TextInput
id="itemDescriptionInput"
width="290"
text="{itemRecords.record[selectionIndex].itemDescription}"
change="itemRecords.record[selectionIndex].itemDescription
= itemDescriptionInput.text"
/>
</mx:FormItem>

</mx:Form>

<!-- Display control bar with buttons -->
<mx:ControlBar horizontalAlign="center"> (22)
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<mx:Button label="Browse" click="savedIndex = myDataGrid.selectedIndex; (23)

action = 'BROWSE';
itemPrices.send();"/>

<mx:Button label="Update" click="savedIndex = myDataGrid.selectedIndex; (24)
action = 'UPDATE';
startItemNbr = (startItemNbr > itemNumberInput.text) ?
itemNumberInput.text : startItemNbr;
itemPrices.send();"/>

<mx:Button label="Delete" click="deleteAction();"/> (25)

</mx:ControlBar>
</mx:Panel>

</mx:Application>

Program se sklada ze znacek (tags), které jsou oznaceny predponou mx:. Znacky mohou obsahovat
attributy zvané vlastnosti (properties), které jsou nékolika druhli: event, style, effect atd.
ActionScript pfipomind jazyk Java v mnoha ohledech. Definuje baliky (packages), ttidy (classes),
rozhrani (interfaces), datové Cleny (data members), konstruktory (constructors), metody (methods)

atd. Krom¢ metod a konstruktorit mohou byt definovany funkce (functions) zapsané mimo tiidu.

(1) Znacka mx:Application obaluje celé grafické rozhrani.

(2) Jeji vlastnost event - creationComplete zadava funkei init() (11), ktera se vyvola okamzite€ poté, co je
vykresleno celé grafické uzivatelské rozhrani.

(3) Znacka mx:HTTPService definuje zptisob komunikace s HTTP serverem. Jeji jméno je itemPrices a
obsahuje nékolik vlastnosti:
- url zadava adresu programu UPDITEMS, ktery se ma vyvolat prostiednictvim funkce

itemPrices.send() (12), (15), (23), (24).

- method="“POST*" tika prohlizeci, aby poslal HTTP serveru pozadavek POST.

- resultFormat="e4x" (E4X znaci ECMAScript For XML) tika, Ze od serveru (programu UPDITEMS)

o¢ekava datové zaznamy ve formatu XML.
- result zadava funkci resultHandler(event), ktera se vyvola, jakmile dorazi v§echny datové zaznamy
ze serveru (13).
- fault zadava funkci faultHandler(event), ktera se vyvola, kdyz se vyskytne néjaka chyba branici
ziskani dat ze serveru.
(4) Znacka mx:request ve znacce mx:HTTPService definuje strukturu dat posilanych serveru jakozto data
hlavicky HTTP pro metodu POST. Jména uzla startltemNbr a action jsou parametry pro CGI program

UPDITEMS, které mu sdéluji, co ma provést. Ostatni jména uzl odpovidaji jméntim databazovych poli

a tato jména jsou citovana v programu UPDITEMS. Jména proménnych uvnitt uzll jsou uzaviena ve
slozenych zavorkach (curly braces), coz znamena, Ze na jejich mista se zapiSe obsah z vazebnich
proménnych, kdykoliv tyto zméni svou hodnotu. Vazebni proménné (bindable variables) jsou v kodu
ActionScript oznaceny metaznackou (metadata tag) [Bindable]:
- startltemNbr méni hodnotu, kdyZ uzivatel zapise udaj do vstupniho pole (17) nebo ve funkci init()
(11), nebo po klepnuti na tlacitko Update (24),
- action méni hodnotu po klepnuti na tlacitko Browse, Update nebo Delete (23), (24), (15),
- ostatni uzly ziskaji hodnoty, kdyZ se zméni proménna itemRecords (8) ve funkci resultHandler()
(13).
(5) Znacka mx:Number oznacuje ¢iselnou proménnou selectionlndex pojmenovanou pomoci vlastnosti id.
Jeji hodnota se okamzité kopiruje sem, kdyz uzivatel vybere (oznaci) fadek tabulky myDataGrid.
V jazyku Flex se graficka tabulka jmenuje data grid (datova sitka, mfizka).
(6) Znacka mx:Script vymezuje kod v jazyku ActionScript. Prikazy import dovoluji pouzit nezbytné tiidy
pro definice funkeci.
(7) Promeénna savedindex je celociselna a slouzi k ocislovani vybraného radku v tabulce (20).
(8) Promeénna itemRecords je typu XML a je plnéna ve funkci resultHandler() (13) v ramci znacky
mx:HTTPService (3). Struktura této proménné je popsana vyse v odstavci Pfedloha XML pro

CGIDEV2. Proménna je ozna¢ena metaznackou [Bindable], coz znamena, ze hodnoty vSech jejich uzli

se automaticky kopiruji do mist, kde se jejich jména vyskytuji ve slozenych zavorkach (18), (20) aj.
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(9) Promeénna action je typu String a je ozna¢ena metaznackou [Bindable]. Znamena to, ze kdyz se zméni
jeji obsah, zkopiruje se nova hodnota automaticky do vSech mist, kde se jeji jméno vyskytuje ve
slozenych zavorkach (4).

(10) Promeénna startltemNbr je oznaCena metaznackou [Bindable] a je citovana ve sloZzenych zavorkach (4),
(17), kam se kopiruje jeji obsah, kdyz se zméni.

(11) Funkce init() nejprve vynuluje ,,ulozeny* (saved) index, aby se poprvé zobrazil ve vstupnich polich
prvni zdznam ziskany z dodavatele dat (data provider). Nastavi se akce BROWSE (prohlizeni
zaznamu), do pocatecniho Cisla polozky (starting item number) se dosadi prazdny fetézec (nizka
hodnota).

(12) Pak se teprve vyvola metoda itemPrices.send() (ktera pak vola CGI program UPDITEMS).

(13) Funkce resultHandler()

- precte data do struktury itemRecords XML, jakmile vSechna data dorazi ze serveru (event je objekt
typu ResultEvent); proménnd itemRecords.record je definovana jako dodavatel dat (data provider)
do tabulky (18), kam se data automaticky nakopiruji,

- ov¢eti data v tabulce metodou myDataGrid.validateNow(), aby se piisté pii vyvolani funkce radky
spravn¢ nastavily na pozadovany index; jinak by nastaveni nemuselo fungovat spravné.

- vold metodu myDataGrid.scrollTolndex(savedIndex), ktera zatidi, aby se indexovany fadek zobrazil
v tabulce jako prvni (podobné jako u klicového slova SFLRCDNBR v DDS).

- dosadi uloZzeny index do proménné myDataGrid.selectedIndex, coz zplsobi, Ze se odpovidajici fadek
oznaci jako vybrany (oznaceny).

(14) Funkce faultHandler() se vyvola, kdyz se vyskytne néjaka chyba pii pfijimani dat ze serveru. Metoda
Alert.show() zobrazi chybovou zpravu v prohlizeci.

(15) Funkce deleteAction() tesi klepnuti na tlacitko formou volani funkce. Funkce
- ulozi index vybraného tadku tabulky do proménné savedIndex, aby prave tento zaznam se priste

zobrazil ve vstupnich polich,

- nastavi proménnou action na DELETE, coz automaticky naplni uzel <action> ve znacce
<mx:request> (4),

- vola metodu itemPrices.send(), ktera pak vola CGI program UPDITEMS.

(16) Znacka mx:Panel je obsazena ve zna¢ce mx:Application.

(17) Znacka mx:TextInput s vlastnosti id=startltemNbrInput (jméno proménné) je vstupni pole, které
zobrazuje pocatecni ¢islo polozky. Jakmile se zméni udaj v poli, napt. kdyz uzivatel vlozi data
z klavesnice, proménna startltemNbr (10), ktera je i vazebni, se naplni obsahem tohoto vstupniho pole.

(18) Znacka mx:DataGrid piedstavuje tabulku (data grid) se dvéma sloupci 8 fadky (vCetn€ zahlavi). Je
automatickys naplnéna daty, kdyz se naplni dodavatel dat (data provider), tj. XML proménna
itemRecords (13).

(19) Znacka mx:Form obaluje zahlavi a polozky formuléie. Polozky formulare obsahuji napisy (labels) a
vstupni textova pole.

(20) Znacka mx:TextInput je vstupni pole, které pfijimé data z klavesnice nebo automaticky z XML
proménné itemRecords (viz odstavec Pfedloha XML pro CGIDEV?2 vyse). Tato proménna se chova
jako pole (array) zaznami. Vlastnost fext vstupniho pole je vazana (uzaviena ve slozenych zavorkach)
k praveé vybranému prvku pole itemRecords.record (indexované promeénnou selectionIndex) a jeho
podpoli itemNumber.

(21) Kdyz uzivatel zméni vstupni pole, vyvold se uddlost zmeény (change event) a prvek pole
itemRecords.record s indexem selectionIndex se naplni zménénym textem. Protoze proménna
itemRecords je vazebni (8), je tentyz text uloZen také do odpovidajiciho fadku tabulky myDataGrid
(18) a tam také zobrazen.

(23) Znacka mx:Button zadava viastnost klepnuti (click property), v niz je zapsano n€kolik ptikazt. Tyto
ptikazy se provedou, kdyz uzivatel klepne na tlacitko:

- index prave vybraného tadku tabulky se ulozi do proménné savedIndex pro pozdg€jsi pouziti,

- proménna action se nastavi na BROWSE, coz nastavi také hodnotu <action> v pozadavku HTTP (4),
protoZe proménna je vazebni (9); ostatni uzly pozadavku byly nastaveny automaticky (11), (17),
(20) atd. jiz dtive.

- pozadavek HTTP je zaslan serveru.

(24) Klepnuti na tlacitko Update zpiisobi udalost klepnuti (click event), coz zplisobi provedeni nékolika
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prikazl: mj. se zméni pocatecni Cislo polozky (starting item number), aby nové ptidany fadek byl vzdy
viditelny (i kdyby ptedchozi pocatecni Cislo polozky bylo vétsi nez nové).

(25) Klepnuti na tlacitko Delete vyvola funkci deleteAction() (15), ktera provede podobné piikazy jako u
tlacitka Browse (23). Hodnota proménné savedIndex bude odpovidat fadku nejbliz§imu ke zruSenému
radku, coz je zadouci. Tento zptisob feseni volanim funkce v jazyku ActionScript je alternativa k zapisu
série ptikazl piimo do vlastnosti klepnuti (click property).

Aplikace jako souc¢ast HTML

Aplikace muze byt také soucasti souboru HTML. Skript AC_OETags.js zapsany v jazyku JavaScript
zjistuje verzi programu Flash Player instalovaného v prohlize¢i a je umistén ve stejném adresafi
jako HTML soubor. Ten se jmenuje DB_Updat.html a je umistén v adresati /cgivz:

<html lang="cz">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Adobe Flex 2 - Updating a Database File Using RPG Language and CGIDEV2 Package
</title>
<script src="AC_OETags.js " language="javascript"></script>
</head>

<body bgcolor="white" text="black" link="blue" alink="green" vlink="fuchsia">
<hl align="center">Flex 2 Application Updating a Database File
With Conversion From UTF-8 To CCSID 870</hl>
<h3 align="center">Vladimir Zupka</h3>

<script language="JavaScript" type="text/javascript">

AC_FIL_RunContent (

"src", "DB_Updat",

"width", "70%",

"height", "65%",

"align", "left",

"id", "DB_Updat",

"quality", "high",

"bgcolor", "#869ca7",

"name", "explorer",

"allowScriptAccess", "sameDomain",

"type", "application/x-shockwave-flash",

"pluginspage"”, "http://www.adobe.com/go/getflashplayer"
)i

</script>

<table border=0 align="center" width=300>
<tr align="left">
<td>
<p>Click on a line in the table and change data in input fields. Then click
on the <b>Update</b> button below the Panel. If you change <b>Item Number</b>
a new record is added into the ITEMS file if the new number is not present
in the file;
otherwise the existing record will change. If you change another field, data
in the current record will be updated.
<p>Click on the <b>Delete</b> button to delete the record just displayed.
</td>
</tr>
</table>
<table border=0 align="center" width=300>
<center>
<p>
<img src="Cathedral.JPG" width="200" height="150"</img>
<p>Prague Castle - St. Vitus Cathedral
</center>
</table>
</body>
</html>

Internetova adresa, ktera vyvola nasledujici obrazek, je

http:/193.179.195.140:8014/cgivz/DB_Updat.html

14


http://www.adobe.com/go/getflashplayer
http://www.adobe.com/go/getflashplayer
http:/iassist:8014/cgivz/DB_Updat.html
http:/iassist:8014/cgivz/DB_Updat.html

Adobe Flex 3 - Updating a Database File Using RPG Language and CGIDEVZ2 Package N

¢ | (Qr Google

Flex 3 Application Upd

ating a Database File With Conversion

Between UTF-8 and CCSID 870

Vladimir Zupka

XML Item Prices Update
tem below the Panel. If you change Item Numb

anew record is added into the ITEMS file i
the new number is not present in the file;
otherwise the existing record will change. If

Choose starting item number

Item Number Description
00001 Item 00001 I
0ooo2 aacdedimorstunlyz AACDEEILROARSTOOOYZ33558 Click on the Delete button to delete the re
00003 Item 00003 just displayed.
oooo4 Item 0DOD4

record will be updated.

0ooos Item 00005
nonoe Item 0DDODG
oooor Item 0DOO7
0oooE Item 0DOOB

Record details

Item Numer: 00001

Prague Castle - St. Vitus Cathedral
Unit Price: 1.45

Description: Item DOOO1

Obsah adresare /cgivz

K provozu Flex aplikace s pouzitim souboru DB_Updat.swf jsou nutné tyto soubory:

DB_Updat.swf
XML_ITEMS870.xml

K vyvolani aplikace s pouzitim souboru DB_Updat.html jsou nutné dalsi soubory:

DB Updat.html
AC_OETags.js
Cathedral.JPG

Obsah knihovny CGIVZ

Knihovna CGIVZ se sklada z objektl generovanych piikazem CGIDEV2/SETCGILIB. Ostatni
objekty pro aplikaci jsou:

UPDITEMS - ILE/RPG program



ITEMS870 - fyzicky soubor

Obsah adresare /cgidev

Adresar /cgidev obsahuje soubory a adresaie generované piikazem CGIDEV2/SETCGILIB.
Adresar /cgidev/conf obsahuje adresat log, kam se zapisuji informace o provozu HTTP serveru.
Obsahuje také soubor httpd.conf, v némz jsou zapsany konfiguracni piikazy pro ptislusnou instanci
HTTP serveru. Ostatni objekty nemaji zadny vztah ke Flex aplikaci.

Konfigurace HTTP serveru, instance CGIDEV2APA

Hlavni konfiguracni ptikazy HTTP serveru

ServerRoot /cgidev/conf
DocumentRoot /cgidev/conf/hotdocs

Listen 8014

ThreadsPerChild 53

MaxCGIJobs 100

StartCGI 2 QTMHHTP1
Timeout 120

Options +ExecCGI -FollowSymLinks -SymLinksIfOwnerMatch +Includes -Indexes +MultiViews
DefaultFsCCSID 870
DefaultNetCCSID 1208

LanguagePriority cs

<Directory /cgidev/conf/htdocs>
Order Allow,Deny
Allow From all

</Directory>

Alias /cgivz/ /cgivz/
ScriptAliasMatch /cgivzp(.*).pgm /gsys.lib/cgivz.lib/$1.pgm
<Directory /QSYS.LIB/CGIVZ.LIB>
Options None
order allow,deny
allow from all
</Directory>
<Directory /cgivz>
Options None
order allow,deny
allow from all
</Directory>

CGI program bézi v tloze CGIDEV2APA typu BCI (batch immediate) pod uzivatelskym profilem
QTMHHTPI1. Pted zacCatkem testovani je potfebi ptidélit tomuto profilu opravnéni CHANGE
k databazovému souboru ITEMS870. Jinak by CGI program pfi otevirani souboru zhavaroval.

Zpracovani znakl v zakédovani UTF-8

Flex do sité posila a ze sité pfijimd znakova data v kodu UTF-8. Znaky jsou obecné obsazeny
v proménném poétu bajti. Cisté znaky ASCII (7bitové) jsou kédovany v jednom bajtu, ostatni
znaky typu Western Europe (Latin 1) a Central Europe (Latin 2) potfebuji dva bajty a vyjime¢né¢ tfi.
Napt. némécké pismeno 4 (umlaut a) je kodovano jako X’C3A4°.

Ve standardni konfiguraci instance HTTP serveru bude Flex applikace fungovat ve spolupraci
s programem UPDITEMS ¢isté, dokud v databazovych polich budou jen ASCII znaky. S ostatnimi
znaky bude aplikace stale fungovat, ale znaky v databazovych zaznamech (nové vytvorenych nebo
prepsanych Flex aplikaci) nebudou cCitelné na obrazovce 5250, ani jinde.

Je tomu tak proto, Ze direktivy HTTP byly nastaveny na standardni hodnoty. Standardni hodnoty
piekoduji pozadavky piijaté z prohlizece z kodu ASCII do EBCDIC. Jiné znaky nez ASCII jsou
kédovany ve formé tzv. zménovych sekvencich (escape sequences). Zménova sekvence ma tvar
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%xy kde x a y jsou znakové kodované piilbajty hexadecimalni reprezentace bajtu. Napi. %C3 je
zménova sekvence bajtu X C3°.

Jiné nez ASCII znaky jsou reprezentovany dvéma zménovymi sekvencemi odpovidajicimi dvéma
bajtim koédu UTF-8. Napt. pismeno 4 bude kodovano jako 6 ASCII znakl %C3%A4. Takova
sekvence se dekoduje v procedurdich CGIDEV2 do dvou odpovidajicich nespravnych znaki v kodu
EBCDIC misto jednoho spravného znaku.

Instance HTTP serveru v systému System 1 (V5R3) pro tuto Flex aplikaci byla vytvoiena s pomoci
prikazu CGIDEV2/SETCGILIB z knihovny CGIDEV?2. Tento piikaz generuje ,,provozni“ knihovnu
CGIVZ. Piikaz také generuje standardni direktivy HTTP serveru. Direktivy HTTP (Apache) byly
umistény do souboru /cgidev/conf/httpd.conf. Standardné bylo nastaveno ptekdédovani mezi ASCII
to EBCDIC, coz je stejné, jako by byly zadany tyto dvé direktivy:

DefaultFsCCSID 37 - server character set CCSID 37

DefaultNetCCSID 819 - network character set CCSID 819

Pro nasi aplikaci byly tyto direktivy zaménény na jiné:

DefaultFsCCSID 870 - server character set CCSID 870 (Latin 2)

DefaultNetCCSID 1208 - network character set CCSID 1208 (UTF-8)

Tim byla nastavena instance HTTP serveru tak, ze pfekdduje pozadavek prohlizece ptimo z kédu
UTF-8 do kodu CCSID 870 a vystup do prohlizece opacné. CGI program se pak nemusi zabyvat
rozkédovanim zménovych sekvenci na vstupu ani jejich vytvafenim pro vystup.

Shora zminéné direktivy maji své protéjsky v proménnych prostedi (environment variables) FSCP
a NETCP. Nastaveni proménnych lze ovéfit v programu UPDITEMS pouzitim procedury getenv.

d f£sCCSID s 5a
d netCCSID s 5a

fsCCSID = getenv ('FSCP': qusec);
netCCSID = getenv ('NETCP': qusec);
wrtdebug('£fsCCSID: ' + fsCCSID);
wrtdebug( 'netCCSID: ' + netCCSID);

Proménné prosttedi 1ze ménit pouzitim procedury putenv takto:

putenv ('FSCP=870': qusec);
putenv ('NETCP=1208': qusec);

Je to ale pozdé, protoze v dobé&, kdy program bezi, pivodni hodnoty proménnych si HTTP server jiz
ulozil pfi svém spusténi a nadale je pouziva.

Nasledujici obrazek ukazuje, jak Flex zobrazuje data zaznamu v textovych polich se spravymi
diakritickymi znaménky.

Record details

Item Murmer: aoooz

Unit Frice: 2.00

Description:  23&d@&ilAsrstundss AACDEEILAORSTOUOYZ2222222

CL pitikaz DSPPFM ukazuje tentyz zdznam souboru ITEMS870 na obrazovce 5250. Je tak
demonstrovana spravnost datovych pievodu:
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Display Physical File Member
File . . . . . . : ITEMS8TO Library
Member . . . . . ITEMS870O Record
Control . . . . . _ Column
Find G
I T T e TR FUTIFI DEEY R U - D
00001l tem 00001
FFFFFOBO10CAB94FFFFF4444444444444444444444444444444444444444
DO0P1000DF935400000100000000000EODODEOOOOEDOOOOODOOROOOORD00D

FFFFFOOO20444EE5D558C89DDD58B4666F 7D 7 7TAEABFFF7TABS999999999999
O0OP20000F35TALFS5TBEECDCE4DG6O35TA1AS8BEECDCE4D8CCCCCCCCCCCCC

000oSjij: tem 00003
FFFFFOO030CA894FFFFF4444444444444444444444444444444444444444
000030000F93540000030000000000000000000000000000000000000000

00004jjjjj JjItem ocooO04
FFFFFO0040CA894FFFFF4444444444444444444444444444444444444444
000040000F93540000040000000000000000000000000000000000000000

F3=Exit F12=Cancel F19=Left F20=Right F24=More keys
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