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Uvod
Prostfedi ILE dovoluje kromé jiného vyuzit funkce unixovych systému (nebo i standardni

funkce jazyka C), a to nejen v jazyku C nebo C++, ale i v jazycich RPG, Cobol a CL. V
tomto ¢lanku se podivame na to, jakym zpUsobem se to déla.

Uvedeme co mozna nejiednodussi priklad: pouzijeme funkci sleep(), ktera pozastavi
vypoCet na zadany pocCet sekund. UcCelem pfikladu je pouze demonstrovat prostfedky,
které se k tomu v jednotlivych jazycich pouZzivaji, nikoliv poskytnout praktickou aplikaci.

Jazyk C

Funkce Casového zpozdéni sleep() v jazyku C je popsana v manualu “Unix - Type APIs”,
podkapitole “Signal APIs”, kde najdeme vysvétleni této funkce zaroven s jejim prototypem.
Prototyp funkce se v jazyku C také nazyva deklarace funkce.

Prototyp funkce sleep() je v dokumentaci popsan takto:

unsigned int sleep( unsigned int seconds );

Rika, Zze funkce sleep() pfijima jako argument &islo typu unsigned int a vraci hodnotu
stejného typu.! Typ unsigned int pfedstavuje 4bajtové binarni celé Cislo bez znaménka.
(Typ int je stejny, ale se znaménkem.)

Argument v zavorce zadava Cas v poctu sekund, po néjz je vypocCet pozastaven. Slovo
seconds je jen informacni; muze, ale nemusi byt zapsano nebo muzeme zvolit jiné slovo.

Vracena hodnota bude 0, jestlize funkce probé&hne dobfe, nebo bude -1, dojde-li béhem
provadéni funkce k chybé. Test na chybu je zaveden proto, Ze funkce muze byt sdilena
nékolika procesy.

Nasledujici pfiklad pozastavi vypocCet o 5 sekund a poté vypiSe vracenou hodnotu, tedy
navratovy kéd 0 (protoze funkce se nejspis provede spravné).

V prvni varianté C programu je zafazen povel #include <unistd.h>, ktery zacCleni prototypy
standardnich unixovych funkci, mezi nimi také prototyp funkce sleep(). Tento povel je pfi
kompilaci nasmérovan na knihovnu QSYSINC, soubor H, ¢len UNISTD, kde je kromé
jinych uveden zminény prototyp, ktery se vkopiruje do programu. Prototyp se pouZije pri
spojovani programu ke statické kontrole volani funkce sleep().

Zdrojovy kod programu ma typ C a kompiluje se pfikazem CrtBndC (volbou 14 v PDM).
Pfedvoleny zdrojovy soubor je QCSRC. Po kompilaci, v okamzité navazujici fazi
spojovani, je programu automaticky pfifazena aktivacni skupina *NEW. Kdybychom chtéli

1V jazyku C se pouziva nazev argument, coz odpovida nazvu parametr v jinych jazycich.
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zadat jinou aktivaéni skupinu, museli bychom nejprve vytvofit modul pfikazem CrtCMod
(volba 15 v PDM) a pak vytvofit program pfikazem CrtPgm se zadanim zvolené aktivacni
skupiny.

#include <stdio.h>

#include <unistd.h>

int main(void)

{
unsigned int sekundy = 5, rc;
rc = sleep(sekundy);

printf("Return code: %d", rc);

}

Ve druhé varianté napiSeme misto pfikazu #include rovnou prototyp (beze slova seconds
nebo i s nim):

#include <stdio.h>
unsigned int sleep( unsigned int );
int main(void)
{
unsigned int sekundy = 5, rc;
rc = sleep(sekundy);

printf("Return code: %d", rc);

Poznamka k jazyku C++

V jazyku C++ by byl zdrojovy text oznacen typem CPP a kompilace by se provadéla
pfikazem CrtBndCpp (volbou 14 v PDM). Pfedvoleny zdrojovy soubor je QCPPSRC. Z
obou pfikladd funguje beze zmény jen prvni varianta s pfikazem #include, ve druhé
varianté hlasi spojovaci program chybu, Ze nenalezl k deklaraci (importu) sleep  FUi
prislusnou definici (export). Da se to napravit tak, Zze pfed prototyp predfadime jesté
symbol QBFC_EXTERN:

OBFC_EXTERN unsigned int sleep( unsigned int );

To zjistime z protokolu o pfekladu prvni varianty, kdyz v pfikazu CrtBndCpp zadame
parametry OUTPUT( *PRINT ) a OPTIONS( *SHOWINC ).

Jazyk RPG

Zdrojovy kod programu ma typ RPGLE a kompiluje se pfikazem CrtBndRpg (volbou 14 v
PDM). Pfedvoleny zdrojovy soubor je QRPGLESRC.

DName+++++++++++ETDsFrom+++To/L+++IDc . Keywords+++++++++
h DftActGrp(*no) BndDir('QC2LE')

d sleep pr 10u 0 extproc('sleep')
d 10u 0 value
d sekundy s 10u 0 inz(5)
d rc s 101 O
/free

rc = sleep(sekundy);

dsply ('Return code: ' + %char(rc));



*inlr = *on;

Jak vidime, v jazyku RPG jiZz neni zapis zdrojového programu tak jednoduchy jako v
jazyku C. Abychom mohli pouzit vlastnosti ILE (volani funkce), musime v programu uvést
nékolik dodate¢nych zapisu:

Formular H
Ve formulafi H jsou zadany dva parametry, které se uplatni ve fazi spojovani programu
a které umoznuji pouzit unixové funkce.

Parametr DftActGrp(*no) fika, ze program bude bézet v aktivacni skupiné QILE. Jinou

aktivaéni skupinu mizeme zadat tfemi zpUsoby:

« do formulare H zapiSeme parametr ActGrp se zvolenou hodnotou,

« pti kompilaci zadame v ptikazu CrtBndRpg parametr ActGrp,

« vytvotime modul pfikazem CrtRpgMod (volba 15 v PDM) a pak vytvofime program
ptikazem CrtPgm s parametrem ActGrp.

Dalsi parametr BndDir zafazuje do procesu vytvareni programu spojovaci seznam
QC2LE, v némz jsou uvedeny servisni programy potfebné pro pouziti unixovych funkci.
Tento spojovaci seznam si muizeme vypsat pfikazem DspBndDir s parametrem
BndDir(QC2LE).

Oba parametry lIze alternativné zadat uz pfi zahajeni kompilace pfikazem CrtBndRpg

v vivs

Formular D

Ve formulafi D - definice dat - musime zapsat prototyp funkce sleep tak, aby presné
odpovidal popisu z jazyka C. Prototyp se pouZije pfi spojovani programu ke statické
kontrole volani funkce sleep().

Prvni fadek prototypu (pr v rubrice Ds) uvadi jméno sleep (v rubrice Name), které je po
kompilaci pfevedeno na velka pismena: SLEEP. Proto je v parametru extproc zadano
jméno funkce v doslovném znéni (malymi pismeny a uzaviené v apostrofech). V jazyku C
a v systémech typu Unix se totiz striktné rozliSuji velka a mala pismena. Kromé jména
funkce je v Ffadku uveden typ navratové hodnoty (10u 0), coz znamena celé Cislo bez
znaménka (pfesné odpovida typu unsigned int jazyka C). Jde o 4bajtové binarni Cislo,
které obsahne maximalné 10 dekadickych Cislic, kdyz se pfevede do dekadického tvaru.

Druhy fadek prototypu (prazdno v rubrice Ds) uvadi parametr funkce sleep jako celé Cislo
bez znaménka (10u 0). Slovo value znamena, ze parametr se funkci pfedava hodnotou. V
jazyku C se tak totiz pfedavaji parametry jednoduchych typa.

Jazyk Cobol

Zdrojovy kod programu ma typ CBLLE a kompiluje se pfikazem CrtBndCbl (volbou 14 v
PDM). Predvoleny zdrojovy soubor je QCBLLESRC. Pfi spojovani je programu pfifazena
aktivacni skupina QILE, aniz ji zadame. Jinou aktivacni skupinu muzeme zadat bud pfi
kompilaci parametrem ActGrp nebo tak, Zze nejprve vytvofime modul pfikazem CrtCbIMod
(volba 15 v PDM) a pak vytvofime program pfikazem CrtPgm se zadanim zvolené
aktivaéni skupiny.

*———Kompilovat s OPTION(*NOMONOPRC) nebo



PROCESS OPTIONS NOMONOPRC.

*———(neprevadét jména procedur do velkych pismen)
WORKING-STORAGE SECTION.

01 sekundy PIC S9(10) BINARY VALUE 5.
01 rc PIC S9(10) BINARY.

PROCEDURE DIVISION.
CALL PROCEDURE "sleep", USING BY VALUE sekundy, RETURNING rc.
DISPLAY "Return code: " rc.

Chceme-li v jazyku Cobol vyuzit unixové funkce, musime pouzit volani procedury. Jde o
pfikaz CALL PROCEDURE, v némz zadame jméno funkce, parametry a navratovou
hodnotu. Musime ovSem zafidit, aby jméno funkce vystupovalo v doslovném znéni, tj. s
malymi pismeny. Toho dosahneme zapisem pfikazu PROCESS OPTIONS NOMONOPRC
na zaCatku zdrojového programu nebo pfi kompilaci zadanim volby *NOMONOPRC v
parametru OPTION. Tento parametr zplsobi, ze se jméno procedury nepfevede do
velkych pismen, k éemuz by jinak doslo.?

V jazyku Cobol se zadny prototyp neuvadi. Popis parametru a navratové hodnoty vSak
musi odpovidat prototypu z jazyka C. V nasem pfikladu jde o 4bajtové binarni proménné s
maximalnim poc¢tem 10 dekadickych Cislic. Jsou to sice Cisla se znaménkem, ale pfi volani
funkce sleep() vyhovuiji.

Parametr SEKUNDY je zde pfedavan hodnotou (BY VALUE), protoZe to vyzaduje funkce
sleep(). V jazyku C se totiz jednoduché proménné vzdy pfedavaji pfimo jako hodnota, na
rozdil od jazyka Cobol, kde se normalné predavaji prostfednictvim adresy (reference).

Cislo 5 typu BINARY je v paméti zobrazeno jako X’00000005’, tedy pé&tka v poslednim
bajtu 4bajtové pamétové oblasti, coz je pfesné to, co potfebuje funkce sleep(), aby zdrzela
vypocet na 5 vtefin.

Ponévadz chybi prototyp, nekontroluje se volani pfi spojovani programu, a proto se
nespravné zadané typy parametrl nebo navratové hodnoty projevi az pfi vypoctu!
Zadame-li napfiklad u proménné SEKUNDY typ COMP misto BINARY, bude vypocet
pozastaven na 95 sekund misto 5 sekund. V podobé COMP je Cislo zobrazeno jako
X’000000005F’, tedy 5bajtové dekadické Cislo 5 v pakovaném tvaru. Funkce sleep() si z
toho vezme (kupodivu) posledni 4 baijty, které pfedstavuiji Cislo 95 (5 x 16 + 15) a skuteCné
zastavi vypocet na 95 sekund.

Z toho je vidét, Zze v jazyku Cobol je nutné velmi peclivé dbat na dodrzeni spravného typu
parametru, jinak budou vysledky nepfedvidatelné. Na druhé strané neni nutné naprosto
presné dodrzet prototyp z jazyka C. V nasSem pfipadé bychom u typu BINARY méli
spravné zadat obraz S9(10), ale staci zadat S9(9) nebo tfeba jen S9(1). Kompilator si
proménnou upravi na spravnou velikost. Situace zde neni tak jednoznacna jako v jazycich
C aRPG.

2 Pro funkce jazyka C a unixové funkce je obecné treba zadat v ptikazu CrtBndCbl parametr
BndDir(QC2LE), aby se dana funkce mohla ptipojit. Zajimavé je, ze pro funkci sleep() to nutné neni.
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Jazyk CL

V jazyku CL Ize pouzit jen velmi omezeny vybér funkci z jazyka C a z unixu. Je to dano
omezenym poc¢tem datovych typl. Nelze napfiklad pouzit Cisla v pohyblivé fadové Carce
(float, double), pole nebo struktury, kterézto typy jsou v C a unixu hojné vyuzivany.

Zdrojovy kod programu ma typ CLLE a kompiluje se pfikazem CrtBndCl (volbou 14 v
PDM). Po pfi spojovani je programu pfifazena aktivacni skupina *DFTACTGRP, aniz ji
zadame. Kdybychom chtéli zadat jinou aktivacni skupinu, museli bychom nejprve vytvofit
modul pfikazem CrtCIMod (volba 15 v PDM) a pak vytvofit program pfikazem CrtPgm se
zadanim zvolené aktivacni skupiny.

DCL VAR (&SEKUNDY) TYPE(*UINT) VALUE(5)

DCL VAR (&RC_UINT) TYPE (*UINT)

DCL VAR (&RC_CHAR) TYPE(*CHAR) LEN(1)

CALLPRC PRC('sleep') PARM( (&SEKUNDY *BYVAL)) +
RTNVAL (&RC_UINT)

CHGVAR VAR (&RC_CHAR) VALUE (&RC_UINT)

SNDPGMMSG MSG( 'Return code: ' *BCAT &RC_CHAR) +

TOUSR ( *REQUESTER)

Volani funkce provadime pfikazem CALLPRC (Call Procedure). Jméno funkce musime
uvest malymi pismeny v apostrofech, parametr &SEKUNDY pfedame hodnotou (*BYVAL)
a navratovou hodnotu zadame v parametru RTNVAL.

V jazyku CL rovnéz neuvadime zadny prototyp. Ani zde tedy neprobiha pfi spojovani
programu zadna (staticka) kontrola volani, nespravné zadané parametry nebo navratova
proménna se projevi aZ pfi vypoctu!



